(. IMAMI

KAmod ESP32 ETH POE (PL)

v 1 M\
0
1
0
0
0 &
. 9V
1
Yooy, 0
i
. 4
[
& F 4
. POt s |
s I % q
0
1
01
et .
L 1
" " }
: i 10(1)
OU
siposee? 1
g WO
o '::.‘: '
0 0
. O )

o
O!Qx—a

p I

Rev. 20260404133337
Zrédto: https://wiki.kamamilabs.com/index.php?title=KAmod_ESP32_ETH_POE_(PL)



https://wiki.kamamilabs.com/index.php?title=KAmod_ESP32_ETH_POE_(PL)

Spis tresci

L PRSP 1
POASTAWOWE CECNY 1 PAIAMELIY  .oiiiiiiiiii ettt e st e e e kb e e e e bbbt e e e bb et e e aab bt e e aabe e e e e abb e e e abb e e e abb e e e s nnnee s 1
WYPOSAZENIE STANUAITAOWE ....ieiiiiiieiiii ettt ettt ettt ekttt e ekt ekt e o bt e e s ke e e R bt e 4R bt e eh ke e eR b e e eh b e £ eE ke e 4R b e e e b e e ek b eeebe e et e e e beeeneeenbeeenes 2
el g1l aa b= L] ] o o4 oA O T PP P U PP PUPRPRPUPRTN 2
oL [N =] 7P PT PP 2
Elementy odpowiedzialne za funkcje resetu i ProgramOoWaNIa ........cooiiiieeiiiiie e 3
4t (o743 €] =[O TSP T RO PPRP PRI 4
(D oTo VS Lo T 1[4 Yoy V][ o[- TP PRSP PR PPPPP PRI 5
L= 0 C=] N =L =T = SRR 6
ZASHANIE POE .. ittt b e b bt o R bt e e o R R e e oA R bt e e ARt e e e ARt e e e Rt e e e b e e e e R b et e et e e e e nr s 7
INEEITEJS USB-UART ..ooiiiitiiii itttk sttt e skt e e skt e oo s bbb e e 42k e et o4 bR e e e 4R b e e e 4R R e e £ 4 4R b et e 4 4R R e e e 4 aa b e e e 44 ab b e e e e abn et e e bbb e e e nne e e e ann e 9
Zr6dt0 SYGNAtU TAKEUJGCEGO .vivviveeieiiitiiitit ittt ettt bbbt et b bbb b bbbttt b et bbb e b e et sttt b b e bR et b bbb e b b 10
(21 [0] = F3 = Lo = o I =T o1 =Y 11 0 0 T SRR 11
Funkcje przypisane HNIOM GPIO ........iiiiiiiiiiiii ettt e et e sttt e s s bt et e e e bbbt e e asbb e e e st be e e s bbb e e e bbe e e e anbeeeannneeeas 11
Ztgcze RPi ConN W SEANAAIAZIE RPi oottt e e s st e e e e s e e e e e e e s e b bbb e e e e e e s e nsb bbb et e e e e s nnsbbeees 12
Lo T = E S g LTy o1 S O PP PT TP PP PUPPTTPPP 14
A= 131 =T a1 TN g1 0o 1= T oo PR 15
[T o= U = T O T TP P PP PPPPTPPPPTNt 16
Przyciski 0raz Kontrolki SYGN@liZACYJNE ......eeeiiiiiiei it 17
FUNKCJ@ ZAAWEANSOWENE ... eiiiieietie ettt ettt e st et e s a bt e sk et eah b e e 4R e e e E e e 2 a8 b a4 e R e £ e Ee e £ R e e 4R e e e s Ee e o R e e e abe e aabe e amReensbeeanbeeanneenrneen 18
L LA oY T TP P PT PP PROTPPPRPPTPN 19
L eTe] =TT (o PP P PPN 21

o PP PR 27

KA ]| =—



Opis

KAmod ESP32 ETH POE - Ptytka ewaluacyjna z modutem ESP32-WROOM potaczonym z interfejsem Ethernet
oraz uktadem zasilania PoE

Na ptytce KAmod ESP32 ETH+POE znajduje sie modut ESP32-WROOM umozliwiajacy komunikacje w sieci bezprzewodowe;j
Wi-Fi 2,4 GHz, jednak zostat potaczony z interfejsem przewodowym Ethernet z typowym ztagczem RJ45. Programowanie
modutu ESP32 umozliwia konwerter USB-UART ze ztgczem USB-C. Ptytke uzupetnia uktad zasilania PoE - Power over
Ethernet, dzieki czemu zasilanie modutu moze by¢ dostarczane z instalacji internetowej. Konstrukcja ptytki odpowiada SBC
rodziny Raspberry Pi - ma wymiary 81x56 mm, a na charakterystycznym, 40-stykowym ztgczu zostaty wyprowadzone
wszystkie istotne porty I/0 oraz napiecia zasilajace 5 V oraz 3,3 V, ktére mogg zasila¢ dodatkowe komponenty dotgczone do
ptytki.
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Podstawowe cechy i parametry

Modut ESP32-WROOM-32 - wydajny mikrokontroler z komunikacjg Wi-Fi

Mikroprocesor Xtensa Dual-Core 32-bit LX6, max 240 MHz

Rozmiar pamieci: 520 kB SRAM, 4 MB SPI Flash

Komunikacja Wi-Fi 2,4 GHz, IEEE 802.11 b/g/n oraz Bluetooth 4.2 LE

Interfejs Ethernet na bazie uktadu LAN8742 (100/10 Mb; full/half duplex)

Zintegrowany konwerter UART-USB ze ztgczem USB-C umozliwiajgcy programowanie modutu ESP32
Uktad zasilania PoE, kompatybilny ze standardem IEEE 802.3af/at Class 0

Dostarcza stabilizowanych napie¢ 5 V oraz 3,3 V o tagcznym pradzie do 1 A

Zabezpieczenie przepieciowe, przecigzeniowe oraz termiczne

Na 40-stykowe ztgcze w standardzie Raspberry Pi zostaty wyprowadzone wszystkie istotne porty 1/0 oraz napiecia
zasilajgce

e Wymiary ptytki: 85x56 mm, wysoko$¢ ok. 20 mm
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Wyposazenie standardowe

Kod

Opis

KAmodESP32 ETH+POE

Zmontowany i uruchomiony modut

Schemat elektryczny
Modut ESP32
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Interfejs Ethernet
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Funkcje przypisane liniom GPIO

W tabeli opisano funkcje, ktére zostaty przydzielone poszczegdlinym liniom GPIO modutu ESP 32 na ptytce KAmod ESP32
ETH+POE. Niektére wyprowadzenia majg dodatkowe wtasciwosci, co réwniez zostato doktadnie opisane.

Numer pinu
GPIO |Oznaczenie/funkcja Opis RPi Conn
(40-pin)
Boot Select - niski stan na tym wyprowadzeniu w chwili restartu modutu
ESP32 uruchamia bootloader do programowania modutu ESP32 RMII CLK -w |
e | e sl Ehx czasie normalnej pracy jest to wejscie sygnatu taktujacego 50 MHz dla
interfejsu RMII
01 |UART TX Wyjscie szeregowego interfejsu UART, podtgczone do konwertera UART-USB 8
oraz do ztgcza RPi Conn J1-8
BOOT LOW/ Wymagany jest stan niski na tym wejsciu w chwili restartu modutu ESP32,
02 LED D6 dlatego zastosowano rezystor pull-down 10 k. W czasie normalnej pracy il al
steruje diodg LED D6 - stan wysoki powoduje swiecenie diody LED. P
03 |UART RX Wejscie szeregowego interfejsu UART, podtgczone jednoczesnie do UART-USB 10
oraz do ztgcza RPi Conn J1-10
04 |GPIO 04 Uniwersalny port wej/wyj 15
05 |GPIO 05 Wymagany jest stan wysokii na tym wejsciu w chwili restartu modutu ESP32, |13
dlatego zastosowano rezystor pull-up 10 k. Uniwersalny port wej/wy;j (pull-up)
Wymagany jest stan niski na tym wejsciu w chwili restartu modutu ESP32,
12 [P MISO/ dlatego zastosowano rezystor pull-up 10 k. Wejscie szeregowego interfejsu 21
GPIO 12 HSP] ' (pull-down)
SPI MOSI/ A . .
13 GPIO 13 Wyijscie szeregowego interfejsu HSPI 19
SPI CLK/ - . . .
14 GPIO 14 Wyijscie taktujgce szeregowego interfejsu HSPI 23
15 SPI CS/ Wyijscie aktywujace Chip Select szeregowego interfejsu HSPI. Na linii 24
GPIO 15 zastosowano rezystor pull-down 10 k. (pull-down)
ETH RESET/ Port GPIO16 zostat potaczony z sygnatem zerujgcym Ethernet PHY - uktad
16 GPIO 16 LAN8742. Stan niski na tym wyprowadzeniu blokuje dziatanie interfejsu 26
Ethernet. Przeciecie zworki JP1 odcina GPIO16 od Ethernet PHY.
17 |GPIO 17 Uniwersalny port wej/wyj 11
18 |ETH MDIO Sterowanie interfejsem Ethernet -

11



https://wiki.kamamilabs.com/index.php?title=File:KAmodESP32-POE_sch7.png

KA ]| =—

19 |[ETH TXDO Sterowanie interfejsem Ethernet -

21 |ETH TXEN Sterowanie interfejsem Ethernet -

22 ETH TXD1 Sterowanie interfejsem Ethernet -

23 |ETH MDC Sterowanie interfejsem Ethernet -

25 |ETH RXDO Sterowanie interfejsem Ethernet -

26 |ETH RXD1 Sterowanie interfejsem Ethernet -

27 |ETH CR DV Sterowanie interfejsem Ethernet -

32 12C SCL/ Wyprowadzenie przygotowgne QO pracy jako linia SCL interfejsu 12C - 5 28
GPIO 32 zastosowano rezystor podciggajacy pull-up 2,2 k !

33 I12C SDA/ Wyprowadzenie przygotowgne (le pracy jako linia SDA interfejsu 12C - 3 27
GPIO 33 zastosowano rezystor podciagajacy pull-up 2,2 k :

34 INPUT 34/ Wyprowadzenie moze pe’mi;’ rol_e wejscia cyfrowego lub wejscia analogowego. |18
ADC1 CH6 Zastosowano rezystor podciggajacy pull-up 10 k (pull-up)

35 INPUT 35/ Wyprowadzenie moze pe’mi;’ rol_e wejscia cyfrowego lub wejscia analogowego. |22
ADC1 CH7 Zastosowano rezystor podciggajacy pull-up 10 k (pull-up)

36 |ADC1 CHO Wejscie analogowe z dodatkowym dzielnikiem napiecia 100 k/10 k 16

39 |ADC1 CH3 Wejscie analogowe z dodatkowym dzielnikiem napiecia 100 k/10 k 12

Ztacze RPi Conn w standardzie RPi

Ztacze RPi Conn (J1) w standardzie Raspberry Pi zawiera 40 szpilek, do ktérych doprowadzone sg linie zasilania 5V, 3,3V,
GND oraz niektére wyprowadzenia GPIO modutu ESP32. Wyprowadzenia interfejséw UART (TXD, RXD), 12C (SDA, SCL) oraz
SPI (MOSI, MISO, SCLK, CS0) zostaty rozmieszczone tak, jak ma to miejsce w ptytkach rodziny Raspberry Pi. Dokfadny
schemat wyprowadzen oraz ich funkcje pokazuje rysunek:

12



Oznaczenie
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Opis wyprowadzen zostat réwniez naniesiony na spodzie ptytki KAmod ESP32 ETH+POE:

L MAN

- 2. & @

13



https://wiki.kamamilabs.com/index.php?title=File:KAmodESP32-POE_gpio.png

KAmod ESP32 _ i 2
ETH+PoOE » e Ew WEo
AEEE BB BEE
= = BB HMEEEREEEE
KAMAMI 2y “EEEEEEEEEEEREREEEE
Labs = e = = -
HEE o= = i P
e SR EE P B EE
f_;,l.nzm ‘g g = E a g
DL.I.HDk 2 E E 1 =
BG INF HRET
HB742 <> ESP32
ETH =101
THDY = 2
EN <- 3
H >
TH RXD1 >
= 1027
TH MDID <- 10 1
™ <10 23
ETH = 10 00
- E TH RST - 101
U e
@ [ Y

KA ]| =—

Interfejs Ethernet

Na ptytce KAmod ESP32 ETH+POE zostat zaimplementowany przewodowy interfejs Ethernet z klasycznym gniazdem RJ45
(J2). W roli drivera (PHY) interfejsu Ethernet zastosowano uktad LAN8742, ktéry jest kompatybilny z LAN8720 i jest
wspierany w Srodowisku Arduino. Moze dziata¢ z predkosciami 100 Mb lub 10 Mb w trybie Full-Duplex lub Half-Duplex.

Driver Ethernet jest potaczony z modutem ESP32 poprzez interfejs RMII (Reduced media-independent interface).
Przyporzadkowanie sygnatéw opisuje tabela:

Sygnat RMII|Kierunek| Wyprowadzenie modutu ESP32
TXDO <- GPIO19
TXD1 <- GPI022
TXEN <- GPI021
RXDO -> GPIO25
RXD1 -> GPIO26
CRS_DV -> GPI027
MDIO <-> GPIO18
MDC <- GP1023
REF_CLK -> GPIOO
RESET <- GPIO16

14
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Na ztaczu J2 znajduja sie dwie diody sygnalizacyjne. Dioda po lewej stronie (POWER) sygnalizuje obecnos¢ gtdwnego napiecia
zasilajacego - napiecia 3,3 V. Dioda po prawej stronie (LINK) miganiem sygnalizuje aktywnos¢ interfejsu Ethernet.

Zasilanie metoda PoE

Poprzez ztacze ETH & PoE (J2) moze by¢ dostarczane zasilanie do ptytki ewaluacyjnej. Zastosowany kontroler zasilania PoE
bazuje na uktadzie MP8007, ktéry jest kompatybilny ze standardami IEEE 802.3af - Powered Devices Type-1 oraz IEEE
802.3at - Powered Devices Type-2. Blok zasilania PoE jest skonfigurowany do pracy w klasie 0 (Class 0), ktéra definiuje
pobdr mocy urzadzenia w zakresie 0,5...13 W.

Zasilanie metoda PoE jest mozliwe tylko w kompatybilnej instalacji, zawierajgcej urzgdzenie PSE (Power Sourcing
Equipments) spetniajace standard IEEE 802.3af/at np. router PoE. Prawidtowe dziatanie bloku zasilania PoE jest
sygnalizowane $wieceniem diody POE (D4).

W czasie pracy bloku zasilania PoE, moze by¢ styszalny szum lub cichy pisk - jest to naturalne zjawisko
wywotane dziataniem przetwornicy impulsowej (SMPS).

Przy wiasciwym zasilaniu ptytki ewaluacyjnej KAmod ESP32 ETH+POE wytwarzane sg napiecia stabilizowane 5 V oraz 3,3 V,
dostepne na ztaczy szpilkowym J1. Mogg postuzy¢ do zasilania innych modutdéw dotaczonych do ptytki ewaluacyjnej, nalezy
jednak pamieta¢, ze sumaryczny prad nie powinien przekracza¢ 1 A. Swiecenie diody D4 oznacza prawidtowe dziatanie
modutu zasilania PoE.

W instalacji PoE wystepujg napiecia o wartosciach siegajacych az 60 V. Wszelkie czynnosci wykonywane w takich

instalacjach z uzyciem ptytki ewaluacyjnej KAmod ESP32 ETH+POE nalezy wykonywa¢ ze szczegdlng ostroznoscig i z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa.
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Interfejs USB

Ztacze P1 typu USB-C jest potgczone z kontrolerem typu CH340, ktéry realizuje funkcje konwertera USB-UART. Interfejs UART
moze by¢ uzywany w docelowej aplikacji, ale stuzy takze do programowania modutu ESP32. Proces programowania moze
przebiegad catkowicie automatycznie, poniewaz kontroler CH340 steruje kluczowymi wyprowadzeniami modutu ESP32
(GP10O0 - Boot Select oraz EN - Chip Power-up).

Potgczenia sygnatéw pomiedzy CH340 i ESP32 sg nastepujace:

Sygnat kontrolera CH340 |Wyprowadzenie modutu ESP32
TXD (wyjscie danych) GPIO03 (UARTO RXD)
RXD (wejscie danych) GPIOO01 (UARTO TXD)
DTR (wyscie kontroli transmisji) |EN (Chip Power-up)
RTS (wyjscie kontroli transmisji)| GPIOO (Boot Select)

Do linii TXD jest dotaczona dioda led oznaczona USB (D3), ktéra sygnalizuje odbieranie danych z interfejsu USB. W
przypadku uzycia w docelowej aplikacji konwertera USB-UART nalezy zadbad o to, aby linie DTR oraz RTS pozostaty
nieobstugiwane (Handshaking: None).

Ztacze USB-C moze stuzyc jako alternatywne wejscie zasilania dla ptytki KAmod ESP32 ETH+POE, jednak wtedy parametry
obwodoéw zasilania nie beda spetnione. Napiecie na linii 5 V, bedzie nizsze i bedzie wynosito ok. 4,5 V; napiecie na linii 3,3V
nie powinno sie zmieni¢; wydajnos¢ pradowa napie¢ 5 V oraz 3,3 V moze by¢ duzo nizsza i bedzie zalezata od zastosowanego
zasilania na ztgczu USB-C.
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Przyciski oraz kontrolki sygnalizacyjne

Na ptytce KAmod ESP32 ETH+POE znajdujga sie 4 diody LED, ktére sygnalizuja dziatanie réznych komponentéw - zgodnie z
ponizszg tabelg. Dioda D6 (LED 10-2) jest dotagczona do wyprowadzenia GPIO2 modutu ESP32. Jej zaswiecenie wymaga
programowego ustawienia stanu wysokiego na wyprowadzeniu GPIO2.

Komponent Funkcja

D3 - USB Miganie diody D3 oznacza przesytanie danych z USB do modutu ESP32

D4 - POE Swiecenie diody D4 oznacza prawidtowe dziatanie modutu zasilania PoE

D5 - POW |Swiecenie diody D5 oznacza obecno$¢ gtéwnego napiecia zasilajacego - napiecia 3,3 V

Dioda D6 jest dotgczona do wyprowadzenia GPIO2 modutu ESP32 i jej Swiecenie moze by¢ sterowane
programowo

D6 - 10-2

Przycisk RESET umozliwia wykonanie restartu modutu ESP32 oraz, jednoczesnie kontrolera interfejsu Ethernet. Jest
potgczony z linig EN (Chip Power-up) modutu ESP32.

Przycisk PROG pozwala wprowadzi¢ modut ESP32 w tryb programowania. Nalezy wtedy nacisna¢ przycisk RESET, nastepnie,
trzymajac wcisniety RESET, przytrzymac¢ przycisk PROG i wtedy zwolni¢ RESET, jednoczesnie trzymajac jeszcze przez chwile
wcisniety PROG. Funkcjonalnos¢ ta moze by¢ przydatna, gdy z jakiego$ powodu tryb programowania nie bedzie uruchamiany
automatycznie poprzez konwerter USB-UART.

Komponent Funkcja
Przycisk SW1 - PROG |+ Uruchamia tryb programowania poprzez UART (tylko w momencie restartu modutu ESP32)
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Funkcje zaawansowane

Zworki JP1 oraz JP3 znajdujg sie na dolnej stronie ptytki ewaluacyjnej (bottom).

Komponent Funkcja

JP1 - ETH RST 1016 I-Etﬁ\gronrgta SMD, fabrycznie zwarta, stanowi potaczenie portu GPIO16 z sygnatem zerowania drivera

_ » Zworka SMD, pozwala wiaczy¢ wysytanie komunikatéw systemowych - Debugging Log, poprzez
JP3 - DBG INFO EN |, .. . fois UART (USB)

JP1 - ETH RST 1016 jest fabrycznie zwarta (Sciezka miedzi pomiedzy padami) i zapewnia potgczenie pomiedzy portem
GPI016 modutu ESP32 i wejsciem RESET drivera interfejsu Ethernet. Aby odfaczy¢ port GPIO16 od sygnatu zerowania drivera
Ethernet nalezy przecia¢ ostrym narzedziem powierzchnie ptytki - tak jak wskazuje czerwona linia przy JP1 na ponizszym

rysunku. Ponowne potgczenie sygnatu zerowania jest mozliwe poprzez naniesienie kropelki spoiwa lutowniczego, ktére
potaczy oba pady zworki JP1.

JP3 - DBG INFO EN jest fabrycznie potgczona pomiedzy padem srodkowym a padem numer 1 (masa zasilania) i powoduje
wyciszenie komunikatéw systemowych tzw. Debugging Log. Aby wtgczy¢ wysytanie komunikatéw systemowych nalezy
przecig¢ ostrym narzedziem powierzchnie ptytki tak, jak wskazuje czerwona linia przy JP3 na ponizszym rysunku oraz naniesc¢
krople spoiwa lutowniczego, ktére potaczy pady po przeciwnej stronie, pady 2-3 (do napiecia 3,3 V). Nie wolno potaczy¢
padéw 2-3, bez wczesniejszego rozdzielenia padéw 1-2.
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Wymiary

Wymiary ptytki KAmod ESP32 ETH+POE to 85x56 mm. Wysoko$¢ maksymalna wynosi ok. 20 mm. Na ptytce znajduja sie 4
otwory montazowe o $rednicy 3 mm rozmieszczone podobnie jak na ptytkach z rodziny Raspberry Pi.
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Program testowy

Kod programu testowego znajduje sie ponizej, mozna go skompilowaé w srodowisku Arduino.

|Zawsze aktualna, najnowsza wersja oprogramowania znajduje sie w repozytorium na portalu GitHub

//Ino Board: esp32 -> ESP32-WROOM DA-Module
#include <ETH.h>
#include <WiFi.h>
/*
* ETH_CLOCK _GPIOO IN - default: external clock from crystal oscillator
* ETH CLOCK GPIOO OUT - 50MHz clock from internal APLL on GPIOO
* ETH_CLOCK GPI016 OUT - 50MHz clock from internal APLL on GPIO16
* ETH CLOCK GPIO17 OUT - 50MHz clock from internal APLL inverted on GPIO17
*/
#ifdef ETH CLK MODE
#undef ETH CLK MODE
#endif
#define ETH CLK MODE ETH CLOCK_GPIO® IN
// Pin# of the enable signal for the external crystal oscillator (-1 to disable for internal
APLL source)
#define ETH POWER PIN -1
// Type of the Ethernet PHY (LAN8720 or TLK110)
#define ETH TYPE ETH_PHY LAN8720
// I2C-address of Ethernet PHY (0 or 1 for LAN8720, 31 for TLK110)
#define ETH ADDR 0
// Pin# of the I2C clock signal for the Ethernet PHY
#define ETH MDC_PIN 23
// Pin# of the I2C IO signal for the Ethernet PHY
#define ETH MDIO PIN 18
// Mode select PINs
#define ETH _RXDO MODEO 25
#define ETH RXD1 MODE1 26
#define ETH_CRS MODE2 27

#define ETH RESET 16
#define LED_PIN 2

static bool eth connected = false;
WiFiServer server(80);

// Select the IP address according to your local network
IPAddress myIP(10, 1, 0, 182);

IPAddress myGW(10, 1, 0, 252);

IPAddress mySN(255, 255, 0, 0);

IPAddress myDNS(8, 8, 8, 8);

void myEvent(WiFiEvent t event) {
switch (event) {
case ARDUINO EVENT ETH START:
Serial.println("ETH Started");
ETH.setHostname("esp32-ethernet");
break;
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case ARDUINO EVENT ETH CONNECTED:
Serial.println("ETH Connected");
break;

case ARDUINO EVENT ETH GOT IP:
//Serial.println("ETH Got IP");
//Serial.println(ETH);
Serial.print("ETH MAC: ");
Serial.print(ETH.macAddress());
Serial.print(", IPv4: ");
Serial.print(ETH.localIP());
if (ETH.fullDuplex()) {

Serial.print(", FULL _DUPLEX");

}
Serial.print(", ");
Serial.print(ETH.linkSpeed());
Serial.println("Mbps");
eth _connected = true;
break;

case ARDUINO EVENT ETH LOST IP:
Serial.println("ETH Lost IP");
eth _connected = false;
break;

case ARDUINO EVENT ETH DISCONNECTED:
Serial.println("ETH Disconnected");
eth connected = false;
break;

case ARDUINO EVENT ETH STOP:
Serial.println("ETH Stopped");
eth _connected = false;
break;

default:
break;

}
}

void setup() {
//ETH Reset assert
pinMode (ETH_RESET, OUTPUT);
digitalWrite(ETH _RESET, LOW);
pinMode (ETH RXDO MODEG, INPUT PULLUP);
pinMode (ETH RXD1 MODE1l, INPUT_PULLUP)
pinMode (ETH_CRS MODE2, INPUT_PULLUP);

’

//Serial - start

Serial.begin(115200);

pinMode (LED PIN, OUTPUT);

for(int i=0; i<7; i++){
digitalWrite(LED PIN, HIGH);
delay(200);
digitalWrite(LED PIN, LOW);
delay(200);

}

//ETH Reset deassert

digitalWrite(ETH RESET, HIGH);

delay(50);

WiFi.onEvent(myEvent);

ETH.setAutoNegotiation(false);
ETH.setFullDuplex(true);
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ETH.setLinkSpeed(true);

ETH.begin(ETH TYPE, ETH ADDR,
ETH_MDC_PIN, ETH MDIO PIN,
ETH_POWER PIN, ETH CLK MODE);

//ETH.config(myIP, myGW, mySN, myDNS);

while (!ETH.connected()){}
server.begin();

}

void loop() {
// listen for incoming clients
WiFiClient client = server.available();

if (client) {
Serial.println("***kx*k*xxNew Clientkkxkkxkm) .

String currentLine = "";

while (client.connected()) {
if (client.available()) {
char ¢ = client.read();
//Serial.write(c);
if (¢ == '\n') {

if (currentLine.length() == 0) {
client.println("HTTP/1.1 200 OK");
client.println("Content-type:text/html");
client.println();
client.print("<H2>Click <a href=\"/H\">here</a> to turn ON the LED.<br>");
client.print("Click <a href=\"/L\">here</a> to turn OFF the LED.<br>");
client.print("Click <a href=\"/SEND\">here</a> to write to Serial

(USB) .<br></H2>");

client.println();
break;

} else {
currentLine = "";

}

} else if (c !'= '\r') {
currentlLine += c;

}

//if (currentLine.endsWith("GET /H")) {

if (currentLine.indexOf("GET /H") >= 0) {
digitalWrite(LED PIN, HIGH);

}

//if (currentLine.endsWith("GET /L")) {

if (currentLine.indexOf("GET /L") >= 0) {
digitalWrite(LED PIN, LOW);

}

if (currentLine.endsWith("GET /SEND")) {
Serial.println("\r\nHELLO - you send message via Serial(USB)");

b

}
}

delay(10);

client.stop();
Serial.println("******x*Client Disconnected*¥**xixxn),
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Program testowy konfiguruje port GPIO2 jako wyjscie sterujace dioda LED (D6) i sygnalizuje rozpoczecie dziatania kilkoma
mignieciami. Nastepnie uruchamia sprzetowy interfejs UART i konfiguruje go do pracy jako interfejs szeregowy potaczony do
konwertera UART-USB. Dzieki temu mozna monitorowa¢ dziatanie ptytki w dowolnym programie typu terminal (Serial
Monitor).

#define LED PIN 2
pinMode(LED PIN, OUTPUT);
for(int i=0; i<5; i++){
digitalWrite(LED PIN, HIGH);
delay(200);
digitalWrite(LED PIN, LOW);
delay(200);

}

//Serial - start
Serial.begin(115200);

Przygotowanie do pracy drivera interfejsu Ethernet - uktadu LAN8742, wymaga dotgczenia biblioteki ETH.h oraz
zdefiniowania funkcji wyprowadzen. Uktad LAN8742 jest kompatybilny z uktadem LAN8720, ktéry z kolei jest wspierany w
srodowisku Arduino

#include <ETH.h>

/*

* ETH _CLOCK GPIOO IN - default: external clock from crystal oscillator
* ETH_CLOCK GPIOO OUT - 50MHz clock from internal APLL on GPIOO

* ETH CLOCK GPI016 OUT - 50MHz clock from internal APLL on GPIO16

* ETH CLOCK GPIO17 OUT - 50MHz clock from internal APLL inverted on GPIO17
*/

#ifdef ETH CLK MODE

#undef ETH CLK MODE

#endif

#define ETH CLK MODE ETH CLOCK GPI0OO IN

// Pin# of the enable signal for the external crystal oscillator (-1 to disable for internal
APLL source)

#define ETH POWER PIN -1

// Type of the Ethernet PHY (LAN8720 or TLK110)

#define ETH _TYPE ETH PHY LAN8720

// I2C-address of Ethernet PHY (0 or 1 for LAN8720, 31 for TLK110)
#define ETH_ADDR 0

// Pin# of the I2C clock signal for the Ethernet PHY

#define ETH MDC PIN 23

// Pin# of the I2C IO signal for the Ethernet PHY

#define ETH MDIO PIN 18

#define ETH RESET 16

//ETH Reset assert

pinMode (ETH RESET, OUTPUT);

digitalWrite(ETH RESET, LOW);

//ETH Reset deassert

digitalWrite(ETH RESET, HIGH);
delay(200);
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Teraz mozna uruchomi¢ interfejs oraz serwer www:

WiFiServer server(80);
ETH.begin(ETH _TYPE, ETH_ADDR,
ETH MDC PIN, ETH MDIO PIN,
ETH POWER PIN, ETH CLK _MODE);

while (!ETH.connected()){}
server.begin();

Po uruchomieniu programu testowego zostanie uruchomiony serwer www z bardzo prostg strong internetowa, ktéra
umozliwia sterowanie diodg LED D6 oraz wystanie komunikatu poprzez port szeregowy:

Click here to turn ON the LED.
Click here to turn OFF the LED.
Click here to write to Serial (USB).

Adres IP, ktéry zostanie przydzielony serwerowi www w sieci LAN mozna odczyta¢ z komunikatéw wysytanych przez port
szeregowy:

ETH Started

ETH Connected

ETH MAC: 40:22:DB:6D:DB:D3, IPw4: 10.1.0.132, FULL DUFLEX, 100Mbps
kR Nog C]1omi sk bk kk

wavdkkr*Client Disconnected® sk

wdk Rk ko 1 Jemh s sk ko dk &

HELLO - you send message via Serial (USE)

wavdkkr*Client Disconnected® sk

Adres IP mozna réwniez okresli¢ w programie, nalezy wtedy okresli¢ cztery parametry:

IPAddress myIP(10, 182);
IPAddress myGW(10, 252);
IPAddress mySN(255, 255, 0, 0);
IPAddress myDNS(8, 8, 8, 8);

1, 0,
1, 0,

a nastepnie wpisa¢ polecenie:
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ETH.config(myIP, myGW, mySN, myDNS);

przed linia:

server.begin();
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Linki

Karta katalogowa uktadu LAN8742
Karta katalogowa uktadu MP8007
Karta katalogowa uktadu ESP32
Karta katalogowa uktadu CH340
Program testowy Arduino
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